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نمودار تقریبی تغییرات شعاع اتمی  چند عنصر اصلی جدول تناوبی با عدد اتمی  به صورت زیر است. کدام1

مورد درباره آن ها درست است؟ (برای گازهای نجیب، شعاع اتمی تعریف نمی شود.)

 و  در گروه هالوژن ها جای دارند.1)

 و  در گروه فلزهای قلیایی جای دارند.2)
 و  در یک دورة جدول تناوبی جای دارند.3)

 و  در یک گروه جدول تناوبی جای دارند.4)

(r)(Z)

DE

AC

BD

AB

با توجه به نمودار زیر که واکنش  پذیری چند عنصر متوالی از دوره سوم جدول تناوبی را نشان می دهد، چه تعداد از2

مطالب زیر درست است؟ (نماد عنصرها فرضی است.)

 رسانایی الکتریکی B از A کمتر و از C بیشتر است.

 E همانند D شکننده بوده و در واکنش با سایر اتم ها، تنها الکترون می گیرد.

 F برخلاف B قادر به تشکیل یون تک اتمی پایدار نیست.

 حالت فیزیکی چهار عنصر اول، برخلاف درخشندگی آنها، مشابه یکدیگر است.

 با افزایش عدد اتمی عنصرها، شمار الکترون های آخرین زیر لایه اشغال شده آن ها به طور مرتب افزایش می یابد.

(11(22(33(44

∙

∙

∙

∙

∙

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟3

* در عناصر گروه 14جدول تناوبی با افزایش عدد اتمی تمایل به اشتراک گذاشتن الکترون افزایش می یابد.

* به صورت کلی نسبت شعاع اتمی به شمار الکترون های زیرلایه های s، در عناصر دوره سوم جدول تناوبی از چپ

به راست در حال کاهش است.

* مدت زمان لازم برای واکنش کامل 1 مول از فلزات قلیایی با مقدار کافی و برابر آب، با شعاع اتمی آن ها رابطه

مستقیم دارد.

* در بین هالوژن ها، با افزایش تمایل به تبدیل شدن به یون هالید، حداقل دمای لازم برای واکنش با گاز هیدروژن

کاهش می یابد.

(11(22(33(44

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟4

آ) اگر در یون شمار نوترون ها 1/25 برابر شمار الکترون ها باشد، اتم X نسبت به  شعاع کوچک تری دارد.

ب) هالوژن X در مقایسه با هالوژن Y در دمای بالاتری با گاز هیدروژن واکنش می دهد، در این شرایط با فرض

یکسان بودن دما و فشار، نیروی بین مولکولی در  کمتر از  است.

پ) در اکسیدی از آهن که آرایش الکترونی کاتیون آن به  ختم می شود، نسبت میان شمار آنیون ها به

کاتیون ها در هر واحد فرمولی برابر 1/5 است.

ت) از میان عنصرهای سدیم و کربن، عنصری که شعاع اتمی بزرگتری دارد، واکنش پذیری بیشتری نیز دارد.

(12(23(31(44

79
X

2−Br35

Y2X2

3d6

Alborz
Typewriter
الگو ها و روندها در رفتار مواد و عناصر 
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با توجه به جدول داده شده که بخشی از جدول دوره ای عنصرها است، چند مورد از مطالب زیر، نادرست هستند؟5

(نماد عناصر فرضی هستند)

• فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از واکنش اتم های و به صورت است.

• مقایسه شعاع اتمی: 

• واکنش پذیری: 

• تمایل به تشکیل کاتیون دو ظرفیتی: 

• تعداد لایه های الکترونی در اتم: 

18171615141321
گروه                     

                                    دوره

 OM  GDA2

 PNLJHEB3

RQ    FC4

(11(22
(33(44

HLHL

B > A > D

O > P > Q

F > E > H > D

G = M < J = N < C = R

اگر در جدول تناوبی، هالوژن های دوره های دوم تا چهارم را به ترتیب از بالا به پایین و و چهار عنصر نخست6

دوره سوم را به ترتیب و بنامیم، چند مورد از مطالب زیر می تواند درست باشد؟

آ) روند کلی واکنش پذیری عناصر تا  با افزایش جرم مولی به صورت یک منحنی نزولی رسم می شود.

ب) عنصر همانند عنصر می تواند در تشکیل ترکیب های یونی و کووالانسی دوتایی شرکت کند.

پ) از بین عناصر داده شده، سه عنصر عدد اتمی برابری با شماره  گروه خود در جدول تناوبی دارند.

ت) شعاع اتمی از شعاع اتمی هر یک از عنصرهای و کوچکتر است.

، دو برابر شمار اتم های فرمول شیمیایی ث) مجموع عددهای کوانتومی اصلی و فرعی الکترون های لایه ظرفیت

اکسید است.

(12(23(34(45

Y ،XZ

A،B،CD

AD

YD

YZC

B

D

کدام موارد از مطالب زیر نادرست اند؟ (کامل ترین گزینه را انتخاب کنید.)7

آ) عنصرهای جدول براساس بنیادی ترین ویژگی آن ها یعنی عدد اتمی (A) چیده شده اند.

ب) بین فلزها، سوخت  های فسیلی و مواد معدنی میزان تولید یا مصرف نسبی فلزها از همه کمتر است.

پ) گازهای نجیب عناصری از دسته p هستند که در گروه 18 قرار دارند.

ت) اختلاف عدد اتمی اولین و سومین فلز قلیایی با اختلاف عدد اتمی اولین و سومین هالوژن برابر است.

آ ، ب4)آ ، ت3)ب ، پ ، ت2)آ، پ ، ت1)
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ویژگی های 3 عنصر از جدول تناوبی به شرح زیر است. به ترتیب از راست به چپ هر یک از این عناصر در کدام8

دسته قرار می گیرند؟

الف) عنصری از دوره سوم که شمار الکترون های زیر لایه p لایه آخر نصف زیر لایه s لایه آخر باشد.

ب) عنصری از دوره دوم که رسانایی الکتریکی دارد اما رسانایی گرمایی ندارد و تنها توانایی اشتراک گذاری الکترون

را دارد.

پ) عنصری که رسانایی الکتریکی کمی دارد و در اثر ضربه خرد می شود و در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به

اشتراک می گذارد.

نافلز – شبه فلز – فلز2)فلز – فلز – شبه فلز1)
فلز – نافلز – فلز4)فلز – نافلز – شبه فلز3)

ترتیب تمایل فلزهای A، B و D و E برای تبدیل شدن به کاتیون به صورت  است. چند مورد از9

عبارت های زیر در مورد این عناصر نادرست است؟

الف) تمایل فلز  برای ایجاد ترکیب بیشتر از فلز B است.

ب) تأمین شرایط نگه داری فلز E از بقیه فلزها دشوارتر است.

پ) واکنش  انجام پذیر است.

ت) در شرایط یکسان واکنش فلز D نسبت به فلز A در هوای مرطوب سریعتر است.

(14(22(31(43

E < A < B < D

E

DO + A → AO + D

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟10

● روند تغییرات شعاع اتمی، با خصلت فلزی و خصلت نافلزی، به ترتیب رابطه مستقیم و معکوس دارد.

● در عناصر اصلی هم دوره جدول تناوبی با افزایش عدد اتمی، میزان واکنش پذیری ابتدا کاهش و سپس افزایش
می یابد.

● به طور کلی در هر واکنش شیمیایی که به طور طبیعی انجام می شود، واکنش پذیری فراورده ها از واکنش دهنده ها
کمتر است.

● بازیافت فلزها، سبب کاهش ردپای کربن دی اکسید و کاهش از بین رفتن گونه های زیستی شده و بدین ترتیب
به توسعه پایدار کمک می کند.

(11(22(33(44

کدام موارد زیر نادرست می باشد؟ (کامل ترین گزینه را انتخاب کنید.)11

الف) سومین عنصر گروه چهاردهم جدول دوره ای، برخلاف دومین عنصر این گروه در اثر ضربه خرد می شود.

ب) واکنش پذیری هالو ژن ها همانند فلزهای قلیایی با شعاع اتمی آنها رابطه عکس دارد.

پ) با افزایش عدد اتمی فلزهای واسطه دوره چهارم شمار الکترون های ظرفیتی و واکنش پذیری آنها افزایش

می یابد.

ت) اغلب عنصرهای دسته d مانند نقره، مس و پلاتین به صورت آزاد در طبیعت یافت می شوند.

ب – پ2)الف – ب – ت1)
همة موارد4)الف – پ3)
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟12

الف) تفاوت شعاع اتمی سدیم با منیزیم، بیشتر از تفاوت شعاع اتمی منیزیم و آلومینیم است.

ب) در دوره سوم جدول تناوبی همانند گروه 14 دو عنصر شبه فلزی یافت می شود.

پ) از میان عنصرهای گروه 17 جدول تناوبی تنها یک عنصر قادر است که در دمای اتاق با گاز هیدروژن وارد واکنش

شود.

ت) روند تغییرات خصلت نافلزی در گروه ها و دوره های جدول دوره ای همانند روند تغییرات میزان جاذبه هسته بر

روی الکترون های لایه ظرفیت است.

(11(22(33(44

با توجه به جدول زیر، چند مورد از مطالب زیر، نادرست اند؟13

شرایط واکنش باهالوژن

در دمای

در دمای به آرامی

در دمای بالاتر از

به سرعت حتی در دمای

، دو برابر اختلاف و است. ● اختلاف و

●  از واکنش پذیرتر است و از واکنش پذیری کمتری دارد.

● واکنش قابل انجام است.

● نیروی بین مولکولی این مولکول ها به صورت است.

● هر 4 مولکول ناقطبی اند و در شرایط یکسان، محلول یک مولار ترکیب هیدروژن دار همه آن ها برابر است.

(12(23(35(44

H2

A2E

B2F

C2G

D2H

FHEF

CDA

+ NaB →D2

> > >C2 B2 A2 D2

pH

، و (عنصرهایی از دوره سوم جدول دوره ای)، چند مورد از عبارت های زیر14 با توجه به ویژگی های سه عنصر

درست است؟

 هالوژنی که در دمای اتاق با هیدروژن به آرامی واکنش می دهد.

 تعداد الکترون های دو زیرلایه آخر آن برابر است.

 در آرایش الکترونی اتم آن، فقط یک الکترون با و وجود دارد.

آ) مجموع الکترون های ظرفیتی اتم عنصر برابر 26 می باشد.

، بیشتر شبیه عنصرهای سمت چپ خود در جدول است. ب) خواص فیزیکی عنصر

پ) عنصر با هم گروه و با هم دوره است.

، از شعاع اتمی بزرگ تر و از شعاع اتمی کوچکتر است. ت) شعاع اتمی

(11(22(33(44

ABC

: A

: B

: Cn = 3l = 1

n + lA

B

CN7S16

BAC



3/21/24, 7:17 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1089035&title=1ف1+پ&type=false&random=false 5/27

، و (عنصرهایی از دوره سوم جدول دوره ای)، چند مورد از عبارت های زیر15 با توجه به ویژگی های سه عنصر

درست است؟

 هالوژنی که در دمای اتاق با هیدروژن به آرامی واکنش می دهد.

 تعداد الکترون های دو زیرلایه آخر آن برابر است.

 در آرایش الکترونی اتم آن، فقط یک الکترون با و وجود دارد.

آ) مجموع الکترون های ظرفیتی اتم عنصر برابر 26 می باشد.

، بیشتر شبیه عنصرهای سمت چپ خود در جدول است. ب) خواص فیزیکی عنصر

پ) عنصر با هم گروه و با هم دوره است.

، از شعاع اتمی بزرگ تر و از شعاع اتمی کوچکتر است. ت) شعاع اتمی

(11(22(33(44

ABC

: A

: B

: Cn = 3l = 1

n + lA

B

CN7S16

BAC

چند مورد از عبارت های زیر درست اند؟16

آ) عنصری که عدد کوانتومی فرعی بیرونی ترین زیرلایه اتم  آن برابر صفر است، نمی تواند یک شبه فلز باشد.

، در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد و رسانایی الکتریکی کمی دارد. ب) عنصر

پ) تفاوت عدد اتمی نخستین شبه فلز گروه 14و نخستین فلز گروه 14، با عدد اتمی چهارمین گاز نجیب یکسان

است.

ت) عناصری از دوره سوم جدول دوره ای که نماد آن ها تک حرفی است، نافلز محسوب می شوند.

(14(23(32(41

M32

با توجه به جدول مقابل که بخشی از جدول تناوبی عنصرهاست. چند مورد از مطالب زیر درست است؟ (نماد17

عناصر فرضی هستند.)

، همواره ترکیب های دوتایی قطبی تشکیل می دهد. آ) عنصر با عنصر

ب) عنصر در دمای اتاق به صورت و مایع بوده و در دمای اتاق با گاز هیدروژن واکنش نمی دهد.

پ) اتم و در واکنش با دیگر اتم ها، الکترون های ظرفیتی خود را به اشتراک می گذارند.

ت) خاصیت نافلزی از بیشتر و از کمتر است.

(11(22(33(44

XD

FF2

CZ

BAE

دوره
گروه

2
3
4

14

C

Z

15

A

16

X

D

17

B

E

F
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با توجه به جدول مقابل که بخشی از جدول تناوبی عنصرهاست. چند مورد از مطالب زیر درست است؟ (نماد18

عناصر فرضی هستند.)

، همواره ترکیب های دوتایی قطبی تشکیل می دهد. آ) عنصر با عنصر

ب) عنصر در دمای اتاق به صورت و مایع بوده و در دمای اتاق با گاز هیدروژن واکنش نمی دهد.

پ) اتم و در واکنش با دیگر اتم ها، الکترون های ظرفیتی خود را به اشتراک می گذارند.

ت) خاصیت نافلزی از بیشتر و از کمتر است.

گروه                           دوره17161514

BXA 2

ED C3

F  Z4

 

(11(22(33(44

XD

FF2

CZ

BAE

با توجه به شکل زیر که تغییر شعاع اتمی عناصر دوره سوم جدول تناوبی را با نمادهای فرضی نشان می دهد، کدام19

گزینه همواره درست است؟

عنصری که در بیرونی ترین زیرلایة اتم خود 2 الکترون دارد، شعاع اتمی بیشتری از  دارد.1)
با افزایش مجموع  الکترون های لایة ظرفیت؛ شعاع اتمی کاهش و خواص نافلزی افزایش می یابد.2)

(3
عنصری که در بیرونی ترین زیرلایة اتم خود یک الکترون دارد، شعاع اتمی و خواص فلزی بیشتری نسبت به

سایر عنصرها دارد.

، از تفاوت شعاع اتمی سایر عنصرهای این دوره بیشتر است.4) تفاوت شعاع اتمی و 

E13

(n + l)

E13G14

چند مورد از عبارت های زیر درست اند؟20

● در دوره سوم شمار عنصرهایی که حالت فیزیکی آن ها جامد است با شمار عناصری که نماد شیمیایی آن ها دو
حرفی است، برابر است.

● خاصیت نافلزی دومین شبه فلز گروه 14، از خاصیت نافلزی عنصر هم دوره خود در گروه 17 کمتر است.

● در یک گروه جدول تناوبی، نافلز با جرم اتمی بیشتر، خاصیت نافلزی کمتری دارد.

● اختلاف عدد اتمی عنصرهایی از دوره چهارم که مجموع شمار الکترون های دو زیرلایه آخر آن ها 4 است، برابر
شماره گروه هشتمین فلز واسطه دوره چهارم است.

● هرچه مجموع  الکترون های آخرین زیر لایه اشغال شده در آرایش الکترونی فلز در یک گروه بیشتر باشد،
می توان گفت که واکنش پذیری  آن نیز بیشتر است.

(15(22(33(44

(n + l)

عنصر با کدام عنصر هم گروه و یون دو بار مثبت آن با کدام یون تعداد الکترون های با برابری21

دارد؟ (نماد عناصر فرضی هستند.)

 و 2) و1)

 و4) و3)

24M
2+n + l = 4

A4234B
2−A4229C

+

D4434B
2−D4429C

+

Alborz
Typewriter
dدنیای رنگی با عناصر دسته 
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چند مورد از مطالب بیان شده زیر درباره عناصر دسته دوره چهارم جدول تناوبی درست اند؟22

آ) تنها یکی از عناصر یاد شده دارای سه زیرلایه 6 الکترونی است.

ب) در عنصر شماره 28، شمار الکترون های زیرلایه با شمار الکترون های لایه دوم آن برابر است.

پ) چهار عنصر دارای زیرلایه پُر یا نیمه پُر می باشند.

ت) در دومین عنصر، شمار زیرلایه های دو الکترونی، 2/5 برابر شمار زیرلایه های 6 الکترونی است.

(14(23
(32(41

d

d

d

همه عبارت های زیر درست اند، به جز . . .23

سومین عنصر دورة چهارم جدول دوره ای در برخی شیشه ها و وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی وجود دارد.1)
برخلاف عناصر گروه 17، واکنش پذیری عناصر گروه 1 با افزایش شعاع اتمی، افزایش می یابد.2)

(3
از هالوژنی که با گاز هیدروژن در دمای  به سرعت واکنش می دهد، برای تولید NaCl در صنعت

استفاده می شود.

(4
در اتم نخستین شبه فلز گروه 14 جدول تناوبی، شمار الکترون های سومین لایه، نصف شمار الکترون های

دومین لایه است.

−200 C∘

کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟24

الف) ششمین عنصر واسطه دوره چهارم جدول تناوبی، در طبیعت به شکل سنگ معدن هماتیت یافت می شود.

ب) در میان عنصرهای دوره چهارم جدول تناوبی، تعداد عنصرهای با زیرلایه 3d کاملاً پر، 5 واحد بیشتر از تعداد

عنصرهای با زیرلایه 3d نیمه پر است.

پ) مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون های لایه ظرفیت اتم اولین فلز واسطه ای که زیرلایه 3d آن پر

می شود، برابر با 58 است.

ت) نخستین عنصر واسطه دوره چهارم در ساخت وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشه ها کاربرد دارد.

الف و ت4)ب و پ3)الف، ب و پ     2)ب و ت    1)

آرایش الکترونی کاتیون فلز  به  ختم می شود. چه تعداد از عبارت های زیر می تواند درباره فلز  درست25

باشد؟

* مجموع عددهای کوانتومی اصلی و فرعی الکترون های ظرفیتی اتم M، می تواند 28 واحد بزرگ تر از عدد اتمی آن

باشد.

* این فلز می تواند با اکسیژن ترکیب یونی با فرمول  تشکیل بدهد.

* این فلز می تواند جزو فلزات اصلی یا واسطه باشد.

صفر4)31)22)13)

M3d 10M

OM2

اگر در آرایش الکترونی کاتیون  که در دوره چهارم جای دارد، تعداد الکترون های با  دو برابر تعداد26

الکترون های با  باشد، بیستمین الکترون این عنصر وارد چه زیرلایه ای می شود؟

(1(2(3(4

M 2+n + l = 3

n + l = 5

3s4p3d4s

،  .برابر شمار الکترون های با27 در آرایش الکترونی کاتیون چه تعداد از ترکیب های زیر، شمار الکترون های با

 است؟

                                                                      

« »

(12(23(34(45

l = 01/2

l = 2

Co Cr Fe Mn)(27 ,24 ,26 ,25

CoS − MnO − C − FeO − F − Co2O3 e2O3 r2O3
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اگر در آرایش الکترونی کاتیون که در دوره چهارم جای دارد، تعداد الکترون های با  دو برابر تعداد28

الکترون های با باشد، بیستمین الکترون این عنصر وارد چه زیرلایه ای می شود؟

(1(2(3(4

M
2+n + l = 3

n + l = 5

3s4p3d4s

چند مورد از مطالب بیان شده در مورد عنصرهای  و  درست اند؟29

آ) هر دو عنصر رسانایی الکتریکی کمی دارند و در یک گروه از جدول تناوبی قرار گرفته اند.

ب) عنصر X با از دست دادن 4 الکترون به آرایش گاز نجیب می رسد.

پ) اختلاف شمار الکترون های با  در آرایش الکترونی اتم دو عنصر برابر 14 است.

ت) هر دو عنصر X و Y برخلاف اولین عنصر گروه خود ظاهری براق و درخشان دارند.

ث) عنصر Y با نافلز مایع جدول دوره ای هم دوره است.

(12(23(34(45

X14Y32

n = 3

با توجه به شکل زیر که تعدادی از عناصر واسطه تناوب چهارم را نشان می دهد، چند مورد نادرست است؟ (نماد30

عناصر فرضی است.)

، 2 برابر شمار الکترون ها با  است. الف) در کاتیون پایدار عنصر شمار الکترون های با 

ب) مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون های لایه ظرفیت عنصر  برابر 58 است.

پ) در اکسیدی از عنصر  که نسبت شمار کاتیون  ها به آنیون ها برابر با  است، کاتیون  دارای4 الکترون با 

است.

ت) در آرایش الکترونی عنصر  Cیک زیرلایه نیمه پر وجود دارد.

(13(22(31(44

A B C D

Al = 1l = 0

D

B
2
3l = 2

دو واکنش زیر مربوط به شناسایی کاتیون موجود در اکسیدی از آهن است، کدام مطلب درست است؟31

نسبت شمار کاتیون ها به آنیون ها در هر دو ترکیب A و اکسید آهن یکسان و برابر با 3 است.1)
حالت فیزیکی x و y به ترتیب aq و s است.2)
نسبت مجموع ضرایب مواد در معادلة موازنه شده واکنش (I) به واکنش (II)، برابر با 2/1 است.3)

در هر گرم از این اکسید آهن، 0/7 گرم آهن وجود دارد.4)

(Fe = 56,O = 16 : g.mo )l
−1

I) + HCl → A(aq) + O(l)H2

II)A(aq) + NaOH → Fe (x) + NaCl(y)(OH)3

همه  گزینه های زیر در ارتباط با عناصر مو جود در دوره چهارم جدول تناوبی، درست است، به جز ..............32

شمار عنصرهای دارای زیر لایة 3d پر، با شمار عنصرهای واسطة  دارای حداقل 5 الکترون ظرفیتی برابر است.1)

 شش جفت عنصر وجود دارد که شمار الکترون های ظرفیتی برابری دارند.2)

(3
شمار عنصرهای اصلی که آرایش الکترونی آن ها به زیر لایه ای دو الکترونی ختم می شود، از شمار عنصرهای

واسطة دارای یک زیر لایة نیمه پر کمتر است.

سه عنصر فلزی وجود دارد که با مبادلة الکترون می توانند به آرایش الکترونی یک گاز نجیب دست یابند.4)
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چند مورد از مطالب زیر، در مورد و نادرست است؟33

● هر دو عنصر براق هستند و جریان الکتریکی را عبور می دهند.

● هر دو عنصر بر اثر ضربه تغییر شکل می دهند و قابلیت ورقه شدن دارند.

● شماره دوره این عنصرها با شمار زیرلایه های دو الکترونی اتم این عنصرها برابر است.

● هر دو عنصر تمایل دارند در واکنش با نافلزها، الکترون از دست بدهند.

● در میان عناصر هم دسته عنصر Z، عناصر فلزی، نافلزی و شبه فلزی دیده می شود و در میان عناصر هم دسته عنصر
X، عنصر نافلزی دیده نمی شود.

(15(24(32(43

X20Z32

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟34

● در سنگ یاقوت رنگ قرمز بیش تر از سایر رنگ ها بازتاب می شود.

● فلزهای واسطه در طبیعت اغلب در ترکیب با سایر فلزها یافت می شوند.

● رنگ یک فلز در ترکیب های مختلف آن یکسان است.

● در فلزهای واسطه همانند فلزهای اصلی برای تبدیل شدن به کاتیون، الکترون ابتدا از بیرونی ترین زیرلایه اتم
جدا می شود.

(11(22(33(44

چند مورد از مطالب زیر صحیح هستند؟ 35

● فلز طلا به اندازه ای چکش خوار و نرم است که چند گرم از آن را می توان به صفحه ای با مساحت چند  متر مربع
تبدیل کرد.

● از جمله ویژگی های فلز طلا، حفظ رسانایی الکتریکی بالا در شرایط گوناگون، واکنش ندادن با گازهای هواکره و
جذب بالای پرتوهای خورشیدی می باشد.

● برخی فلزها مانند طلا و مس به شکل کلوخه ها یا رگه هایی در لابه لای خاک یافت می شوند.

● یک کانی می تواند ترکیبی یونی یا عنصری در حالت آزاد در طبیعت باشد.

43)32)21)صفر1)
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با توجه به نمودار زیر،X چند مورد از ویژگی های سه فلز قلیایی نخست نمی تواند باشد؟36

● دشواری استخراج فلز

● شعاع اتمی فلزها

● طول موج نور حاصل از واکنش با گاز کلر

● اختلاف انرژی لایه حاوی الکترون ظرفیت با لایه قبلی

● واکنش پذیری گاز نجیب قبلی

(11(22(33(44

در مورد عنصرهای دوره چهارم جدول دوره ای، چند مورد از عبارت های زیر، نادرست است؟37

تنها شامل ده عنصر فلزی هستند و زیرلایه اتم آن ها در حال پر شدن است.

دو عنصر دارای زیرلایه پر شده هستند.

سه عنصر دارای زیرلایه نیمه پر هستند.

یکی از عناصر فلزی دوره چهارم، دو اکسید طبیعی با فرمول های و دارد.

90درصد فلزهای دسته دوره چهارم، نماد شیمیایی 2 حرفی دارند.

(11(22(33(44

d

d

s

XOX2O3

d

چند مورد از عبارت های زیر، نادرست است؟38

آ) اغلب عناصر دسته دوره چهارم جدول دوره ای، در طبیعت به حالت آزاد نیستند و به شکل ترکیبات مولکولی

مانند اکسیدها، کربنات ها و ... یافت می شوند.

، فلزاتی متعلق به دوره چهارم جدول دوره ای هستند. ، و ب) عناصر

پ) اتم عنصر دارای 10 الکترون با و 7 الکترون با می باشد. فرمول اکسید این عنصر می تواند باشد.

ت) هالوژن دوره سوم جدول، در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می دهد.

(11(22(33(44

d

Sc21Cu29Br35

Xl = 2l = 0OX2

چند مورد از عبارت های زیر، نادرست است؟39

آ) اغلب عناصر دسته دوره چهارم جدول دوره ای، در طبیعت به حالت آزاد نیستند و به شکل ترکیبات مولکولی

مانند اکسیدها، کربنات ها و ... یافت می شوند.

، فلزاتی متعلق به دوره چهارم جدول دوره ای هستند. ، و ب) عناصر

پ) اتم عنصر دارای 10 الکترون با و 7 الکترون با می باشد. فرمول اکسید این عنصر می تواند باشد.

ت) هالوژن دوره سوم جدول، در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می دهد.

(11(22(33(44

d

Sc21Cu29Br35

Xl = 2l = 0OX2
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چند مورد از مطالب بیان شده زیر درباره عناصر دسته دوره چهارم جدول تناوبی درست اند؟40

آ) تنها یکی از عناصر یاد شده دارای سه زیرلایه 6 الکترونی است.

ب) در عنصر شماره 28، شمار الکترون های زیرلایه با شمار الکترون های لایه دوم آن برابر است.

پ) چهار عنصر دارای زیرلایه پُر یا نیمه پُر می باشند.

ت) در دومین عنصر، شمار زیرلایه های دو الکترونی، /2/5 برابر شمار زیرلایه های 6 الکترونی است.

(14(23
(32(41

d

d

d

عناصری از دوره چهارم که در آخرین زیرلایه خود یک الکترون دارند را به ترتیب عدد اتمی (کوچک به بزرگ) مرتب41

کرده ایم. چند مورد از عبارت های زیر در مورد آن ها درست است؟

با قرار دادن میخ آهنی در محلول سولفات سومین عنصر، رنگ محلول به تدریج تغییر می کند.

آخرین عنصر در گروهی از جدول دوره ای قرار دارد که می توانند یون با ظرفیت تشکیل دهد.

در نیمی از آن ها، همه زیرلایه هایی که توسط الکترون اشغال شده اند، پر یا نیمه پراند.

شمار الکترون های ظرفیتی با افزایش عدد اتمی شان افزایش می یابد.

(11(22

(33(44

3+

کدام گزینه درست است؟43

شعاع اتمی فلز قلیایی دورة چهارم از شعاع اتمی فلز قلیایی خاکی دورة پنجم کوچکتر است.1)

(2
هیدروکسیدی از آهن که نسبت شمار آنیون ها به کاتیون ها در آن برابر 3 است، به رنگ قرمز بوده و در آن

پیوند اشتراکی وجود ندارد.

(3
در دورة چهارم جدول دوره ای، نسبت شمار عناصری که در بیرونی ترین زیرلایة الکترونی خود 2 الکترون
دارند، به شمار عناصری که در آرایش الکترونی آن ها فقط یک زیرلایة نیمه پر وجود دارد، برابر2/5 می باشد.

کاتیون فلز قلیایی که در واکنش با گاز کلر پرتوهای سرخ رنگ گسیل می کند به آرایش هشت تایی می رسد.4)

چند مورد از عبارت های زیر، در ارتباط با کلریدهای آهن درست است؟44

اگر محلول آن را در ظرفی از جنس روی نگهداری کنیم، دیواره ظرف پس از مدتی خورده می شود.

اگر محلول سدیم هیدروکسید را قطره قطره به محلول های آن اضافه کنیم و رسوبی قرمز رنگ تشکیل شود،

درمی یابیم که کلریدی از آهن بوده که کاتیون آن 5 الکترون با عدد کوانتومی دارد.

از واکنش هیدروکلریک اسید با ترکیبی از آهن که در طبیعت اغلب به آن شکل دیده می شود، کلریدی از آهن

حاصل می شود که محلول آن زردرنگ است.

نسبت شمار آنیون ها به کاتیون ها در کلرید سبزرنگ آن 6 برابر این نسبت در سدیم نیترید است.

(14(23(32(41

l = 2

Alborz
Typewriter


عنصرها به چه شکلی در طبیعت یافت میشوند؟ 
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چند مورد از عبارت های زیر، در ارتباط با کلریدهای آهن درست است؟45

اگر محلول آن را در ظرفی از جنس روی نگهداری کنیم، دیواره ظرف پس از مدتی خورده می شود.

اگر محلول سدیم هیدروکسید را قطره قطره به محلول های آن اضافه کنیم و رسوبی قرمز رنگ تشکیل شود،

درمی یابیم که کلریدی از آهن بوده که کاتیون آن 5 الکترون با عدد کوانتومی دارد.

از واکنش هیدروکلریک اسید با ترکیبی از آهن که در طبیعت اغلب به آن شکل دیده می شود، کلریدی از آهن

حاصل می شود که محلول آن زردرنگ است.

نسبت شمار آنیون ها به کاتیون ها در کلرید سبزرنگ آن 6 برابر این نسبت در سدیم نیترید است.

(14(23(32(41

l = 2

جهت استخراج فلز آهن از سنگ معدن آن می توان از فلز سدیم، عنصر کربن یا گاز کربن مونوکسید استفاده کرد.46

درباره واکنش های انجام شده جهت استخراج آهن چند مورد صحیح می باشد؟

● مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در استخراج به وسیله ترکیب گازی و نافلز جامد 4 واحد با همدیگر اختلاف
دارند.

● در هر سه واکنش انجام شده فراورده گازی تولید خواهد شد.

● بیشترین کاهش جرم در مخلوط اولیه در شرایط یکسان، زمانی رخ می دهد که استخراج به وسیله فلز جامد
صورت پذیرد.

● در واکنشی که کمترین صرفه اقتصادی را دارد، از عنصری استفاده می شود که مجموع اعداد کوانتومی اصلی
تمامی الکترون های آن برابر 21 می باشد.

(14(23(32(41

(Fe = 56, Na = 23 , O = 16 ,C = 12 : g.mo )l
−1

واکنش های زیر را در نظر بگیرید. اگر در شرایط معین واکنش های (1) و (2) انجام پذیر و واکنش (3) انجام ناپذیر47

باشد، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟

 

الف) شرایط نگهداری عنصر نسبت به عنصر مس دشوارتر است.

، و باشد. ب) عنصر می تواند هریک از فلزهای

پ) در واکنش (3) پایداری واکنش دهنده ها بیشتر از فراورده های آن است.

ت) فعالیت شیمیایی از سدیم بیشتر است.

الف و ت4)ب و پ3)ب و ت2)الف و پ1)

1)X(s) + FeC (aq) → XC (aq) + Fe (s)l2 l2

2) 2Na(s) + X (aq) → 2NaN + X(s)(N )O3 2 O3

3)Cu(s) + XS (aq) → CuS (aq) + X (s)O4 O4

X

XMgAgAl

X
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چند مورد از عبارت های زیر درست است؟48

آ) در عنصرهای گروه 17 جدول دوره ای، با افزایش عدد اتمی نقطه جوش کاهش و واکنش پذیری افزایش می یابد.

ب) در دوره سوم، با افزایش عدد اتمی، جاذبه هسته روی الکترون های آخرین لایه افزایش و شعاع اتمی کاهش

می یابد.

پ) فلز طلا واکنش پذیری کمی دارد و فقط با برخی از گازهای موجود در هوا کره واکنش می دهد.

ت) رسوب حاصل از واکنش محلول آهن کلرید با محلول سدیم هیدروکسید، به رنگ قرمز مایل به قهوه ای

است.

ث) آخرین عنصر واسطه هر دوره در گروه 10 جدول دوره ای جای دارد.

(11(23(32(44

(II)

کدام گزینه درست است؟49

(1
همة نافلزها تمایل به گرفتن الکترون دارند و این ویژگی در گروه های نافلزی از بالا به پا�ن، کاهش

می یابد.

(2
برخی از نافلزها مانند اکسیژن، نیتروژن و هالوژن ها در طبیعت به شکل مولکول های دو اتمی یافت

می شوند و از لحاظ شیمیایی بی اثر هستند.

رنگ رسوب  و کانی  مشابه می باشد و در کاتیون آن ها، لایة چهارم فاقد الکترون است.3)

(4
مقایسة شعاع اتمی بعضی از فلزات قلیایی و قلیایی خاکی به صورت: 

می باشد.

Fe(OH)2MnCO3

K > Sr > Ca > Na19 38 20 11

چند مورد از عبارت های زیر، نادرست است؟50

آ) اگر آرایش الکترونی اتم عنصری به ختم شود، اغلب به صورت کاتیون با بار یا در ترکیب های

خودش شرکت می کند.

ب) در میان عنصرهای واسطه دوره چهارم جدول دوره ای، دو عنصر وجود دارد که در اتم عنصر آن ها شمار

، دو برابر شمار الکترون ها با عدد کوانتومی است. الکترون های با عدد کوانتومی

پ) واکنش فلز مس با آهن اکسید، انجام ناپذیر است.

ت) نمک به دست آمده از واکنش هیدروکلریک اسید با فلز آهن و زنگ آهن، یکسان هستند.

(11(22(33(44

3 4d
5

s1(2+)(3+)

l = 1l = 2

(II)

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟51

، از شعاع اتمی عنصر بزرگتر است. آ) شعاع اتمی عنصر قبل از کریپتون

ب) شعاع اتمی هر دو عنصر و از شعاع اتمی عنصر مایع گروه 17 جدول تناوبی بزرگتر است.

پ) در میان عنصرهای واسطه دوره چهارم، دو عنصر وجود دارد که در اتم آن ها 10 الکترون با عددهای کوانتومی

 و وجود دارد.

ت) واکنش به طور طبیعی انجام پذیر است. ( فلز اصلی است.)

(11(22(33(44

Kr)(36X19

Z22X32

n = 3l = 2

O(s) + Cu(s) → CuO(s) + 2M(s)M2M
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با توجه به اطلاعات هر جمله، درست یا نادرست بودن هر جمله را مشخص کنید.  (گزینه ها را از راست به چپ52

بخونید.)

آ) محلول نمک مس (II) سولفات را نمی توان در ظرفی از جنس آهن نگهداری کرد، بنابراین در واکنش

 پایداری واکنش دهنده ها بیشتر از فراورده هاست.

ب) اگر M یک فلز اصلی از دوره سوم باشد، واکنش  انجام ناپذیر است.

پ) در، فراورده یونی حاصل از واکنش هریک از ترکیب های  و آهن با محلول هیدروکلریک اسید، تعداد

الکترون های بیرونی ترین زیرلایه کاتیون آن ها با یکدیگر برابر است.

اکسید با کربن مونوکسید ت) در تخمیر بی هوازی گلوکز همان گازی را می توان بدست آورد که از واکنش آهن 

حاصل می شود.

درست، نادرست، نادرست، درست2)نادرست، درست، درست، نادرست1)

درست، نادرست، درست، نادرست4)نادرست، درست، نادرست، درست   3)

Fe + CuS →O4

C + O → C + MM2 O2

Fe2O3

(III)

کدام  مورد (موارد) از عبارت های زیر درست است؟53

الف) در دما و فشار اتاق، در گروه 17 هر سه  حالت فیزیکی ماده (جامد، مایع، گاز) وجود دارد.

ب) به طور کلی در یک دوره از جدول تناوبی، واکنش پذیری فلز ها از راست به چپ افزایش می یابد.

پ) عنصری با عدد اتمی 32 در جدول تناوبی رسانای گرماست و قابلیت مفتول شدن دارد.

ت) مجموع اعداد کو انتو می اصلی و فرعی برای الکترون های آخرین زیر لایه عنصر مایع گروه 17 برابر 5 است.

فقط الف4)(الف)، (ب) و (پ) 3)(الف) و (ب)   2)(الف)، (ب) و (ت)   1)

با توجه به شکل زیر که بخشی از جدول تناوبی را نشان می دهد، چند مورد از موارد زیر صحیح می باشند؟54

● از واکنش هر مول X با مقدار کافی M، سه مول الکترون مبادله می شود.

● عنصر Z برخلاف سایر عنصرهای هم گروه خود رسانای جریان الکتریکی است.

● عنصر Y همانند یازدهمین عنصر دوره چهارم جدول تناوبی، از قاعده آفبا پیروی نمی کند.

● عنصر M نافلزی مایع است که در دمای اتاق به کندی با هیدرو ژن واکنش می دهد.

● شعاع اتمی Y از X کو چکتر و از Z بیشتر است.

(12(21(34(43

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟55

● در جدول دوره ای، عنصرهای دسته  s واقع در دوره های دوم به بعد جزو فلزها به شمار می روند.

● بیش ترین اختلاف میان اندازه شعاع اتمی دو عنصر متوالی در دوره سوم جدول دوره ای، متعلق به عنصرهای
آلومینیم و سیلیسیم است.

● در دوره چهارم جدول تناوبی، تنها یک عنصر وجود دارد که همه الکترون های ظرفیتی آن در زیرلایه (های) نیمه پر
قرار دارند.

● آهن پُرمصرف ترین فلز جهان، بوده و دارای دو نوع هیدروکسید نامحلول در آب با رنگ های متفاوت است.

43)32)21)صفر1)
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با توجه به معادله دو واکنش زیر، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟56

(موازنه شود.)     

آ) پس از انجام واکنش، رنگ محلول در واکنش از آبی به سبز می گراید.

» است و استخراج فلز مس از ب) مقایسه واکنش پذیری سه عنصر مس، کربن و آهن به صورت «

آهن دشوارتر است.

، از مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش پ) مجموع ضرایب استوکیومتری مواد فراورده در واکنش

، 3 واحد بیشتر است.

ت) اغلب شرکت های فولاد جهان، برای استخراج آهن از سنگ معدن آن از واکنش استفاده می کنند.

«آ»، «پ» و «ت»    2)«آ» و «ب»1)

«ب»، «پ» و «ت» 4)فقط موارد «آ» و «پ»  3)

I) Fe(s) + CuS (aq) → FeS (aq) + Cu(s)O4 O4

II) C(s) + F (s) → C (g) + Fe(s)e2O3 O2

(I)

C > Fe > Cu

(II)

(I)

(II)

در نمونه ای از آب یک چاه، مجموعاً  مول از ترکیب های آهن  کلرید و آهن  کلرید موجود است. اگر57

با افزودن مقدار اضافی سدیم هیدروکسید به این نمونه،  گرم سدیم کلرید تولید شود، به تقریب چند درصد

یون های آهن در این نمونه به صورت  است؟ 

(166(233(350(425

0/15(II)(III)

23/4

Fe
3+(Na = 23,Cl = 35/5,Fe = 56 : g.mo )l

−1

اگر  گرم منگنز  اکسید ناخالص با  میلی لیتر محلول  مولار هیدروکلریک اسید به طور کامل واکنش58

دهد، درصد خلوص منگنز  اکسید کدام است و چند لیتر گاز در شرایط  تولید می شود؟ (گزینه ها را از

( راست به چپ بخوانید.) (ناخالصی واکنش نمی دهد. 

(واکنش موازنه نشده است.)

(1 ،(2 ،(3 ،(4 ،

1/45(IV )2000/3

(IV )STP

Mn = 55 , O = 16 : g.mol−1

Mn (s) + HCl(aq) MnC (aq) + C (g) + O(l)O2 → l2 l2 H2

900/336800/336900/224800/224

کربن مو نو کسید لازم برای تبدیل 7 تن سنگ معدن آهن (III) اکسید با خلوص 5 درصد را از واکنش چند کیلو گرم59

کربن خالص با گاز کربن دی اکسید می توان به دست آورد؟ (معادله واکنش ها موازنه شود.) 

 

 

(1(2(3(4

(C = 12 , O = 16 , Fe = 56 : g.mo )l
−1

F (s) + CO(g) → Fe(s) + C (g)e2O3 O2

C (g) + C(s) → CO(g)O2

39/37578/7552/526/25

یک نمونه کلسیم اکسید به جرم  گرم و خلوص %80 را با اضافه  کردن مقداری کلسیم اکسید %30 خالص به آن،60

به نمونه ای با خلوص %50 تبدیل می کنیم. برای مصرف تمامی کلسیم اکسید به تقریب به چند لیتر گاز کربن

دی اکسید نیاز است؟ 

(198/2(2169/4(3196/4(478/2

200

(C = 12 , Ca = 40 , O = 16 : g.mo , = 2g. )l
−1

dCO2 L
−1

CaO(s) + C (g) → CaC (s)O2 O3

برای تولید  تن آهن از سنگ معدن با خلوص  درصد، مطابق واکنش61

، با بازده  درصد، چند تن از این سنگ معدن لازم است و گاز

حاصل را با چند کیلوگرم کلسیم اکسید می توان جذب کرد؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید،

(

(1 (2(3(4

2/8Fe2O350

F (s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3C (g)e2O3 O280CO2

C = 12 , O = 16 , Ca = 40 , Fe = 56 : g.mol
−1

3250 , 103250 , 84200 , 104200 , 8

Alborz
Typewriter


دنیای واقعی واکنش ها
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اگر برای تهیه گاز کلر لازم برای واکنش کامل با مقدار کافی پتاسیم یدید، 79 گرم  ناخالص را با 62

میلی لیتر محلول 2 مولار هیدرو کلریک اسید به طور کامل واکنش دهیم، درصد ناخالصی  و درصد جرمی ید

در جامد برجای مانده به تقریب کدام است؟  (ناخالصی ها در

اسید حل نمی شوند.) (واکنش ها موازنه شوند.)

(1 - (2 - 

(3 - (4 - 

KMnO4800

KMnO4

(K = 39 , Mn = 55 ,O = 16 , I = 127 : g.mo )l
−1

KMn (s) + HCl(aq) → KCl(aq) + MnC (aq) + C (g) + O(l)O4 l2 l2 H2

KI(aq) + C (g) → KCl(aq) + (s)l2 I2

6058/74058/7

6072/84072/8

در یک نیروگاه حرارتی که بر پایه اصول شیمی سبز کار می کند، نوعی سوخت فسیلی گوگرددار که غلظت گوگرد در63

آن  است، به طور کامل سوزانده می شود. اگر در این نیروگاه، روزانه 10 تن از سوخت موردنظر سوزانده

شود، چند کیلوگرم کلسیم اکسید برای جذب کامل گاز تولید شده لازم است و کلسیم اکسید موردنیاز را از تجزیه

چند کیلوگرم کلسیم کربنات با خلوص %80 می توان تهیه کرد؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید و

(

       

(1250 ،56(2125 ،112
(3125 ،56(4250 ،112

3200ppm

O = 16 , Ca = 40 , S = 32 , C = 12 : g.mol
−1

II)CaC (s) → C (g) + CaO(s)O3 O2I) S (g) + CaO(s) → CaS (s)O2 O3

مقدار 191/25 گرم سدیم نیترات ناخالص را بر اساس معادله موازنه نشده64

تجزیه می کنیم. اگر بازده درصدی واکنش برابر 40 و درصد خلوص سدیم نیترات نیز برابر با 40 باشد، با استفاده از

اکسیژن تولید شده در این واکنش، چند گرم متان را می توانیم طبق معادله زیر بسوزانیم؟

 (بازده واکنش سوختن متان برابر 25% است.)

(15/76(211/5(30/72(41/44

NaN (s) → NaN (s) + (g)O3 O2 O2

(Na = 23 , O = 16 , N = 14 , C = 12 , H = 1 : g.mo )l−1

C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l)H4 O2 O2 H2

یک نمونه 5 گرمی حاوی آهن سولفید و مقداری آهن است و مطابق معادله های زیر با هیدروکلریک اسید65

واکنش می دهد. اگر حجم گاز هیدروژن تولید شده در شرایط برابر 0/2 لیتر باشد، درصد خلوص آهن

سولفید در نمونه اولیه کدام است؟

(110(280(390(420

(II)

STP(II)

(Fe = 56 g.mo )l
−1

I)Fe (s) + 2HCl(aq) → FeC (aq) + (g)l2 H2

II)FeS (s) + 2HCl(aq) → FeC (aq) + S(g)l2 H2

یک نمونه 126 گرمی از سدیم هیدروژن کربنات با خلوص 80% بر اساس معادله موازنه نشده زیر در یک ظرف سرباز66

تجزیه می شود. طی این فرایند چند گرم آب تولید شده و مجموع جرم مواد موجود در ظرف به اندازه چند گرم

کاهش پیدا می کند؟ 

(گزینه ها از راست به چپ خوانده شود.)                                                   

(1(2(3(4

(Na = 23 , O = 16 , C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

NaHC (s) → N C (s) + O(l) + C (g)O3 a2 O3 H2 O2

26/4 − 10/826/4 − 13/533 − 10/833 − 13/5

گاز کربن دی اکسید حاصل از سوختن کامل 67/2 لیتر گاز فندک در شرایط STP را وارد مقدار کافی محلول لیتیم67

پراکسید می کنیم. اگر بازده واکنش سوختن گاز فندک 75 درصد باشد، در پایان واکنش چند گرم گاز اکسیژن تولید

می شود؟ (واکنش موازنه نشده است.) 

(172(2108(3144(4192

L (aq) + C (g) → L C (aq) + (g) (O = 16 : g.mo )i2O2 O2 i2 O3 O2 l
−1
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در واکنش سوختن 42/6 گرم دکان، x درصد از اتم های کربن به جای تبدیل شدن به کربن دی اکسید، به کربن68

مو نو کسید تبدیل می شوند؛ اگر در طی این واکنش در شرایط STP حجم گاز اکسیژن مصرفی برابر با  لیتر و

جرم آب تولیدی برابر با m گرم باشد، x و m به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 

(معادله واکنش موازنه شود.)

(119/8 ، (219/8 ، (359/4 ، (459/4 ، 

94/08

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

(l) + (g) → CO(g) + C (g) + O(l)C10 H22 O2 O2 H2

20303020

اگر مقداری آلو مینیم سولفات 80% خالص را مطابق واکنش زیر در اثر حرارت تجزیه کنیم، جرم مواد داخل ظرف69

واکنش در پایان واکنش به تقریب چند درصد جرم اولیه است؟ (بازده درصدی واکنش 60% است.)

 (معادله موازنه نشده است.)  

(141/2(242/1(366/3(491/5

A (s) → A (s) + S (g)l2(S )O4 3 l2O3 O3(O = 16 , S = 32 , Al = 27 : g.mo )l
−1

برای تولید مقداری گاز متان در شرایط STP، حجم های برابری از گازهای هیدروژن و کربن مونوکسید را وارد70

واکنش می کنیم. اگر بازده واکنش 75 درصد باشد و در انتهای واکنش 33/6 لیتر گاز از مخلوط اولیه باقی مانده

باشد، حجم مخلوط اولیه برابر با چند لیتر بوده و در این واکنش چند گرم متان تولید می شود؟

 (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

(معادله واکنش موازنه شود.) 

(112-67/2(29-67/2(39-100/8(412-100/8

(C = 12,H = 1 : g.mo )l
−1

CO(g) + (g) → C (g) + O(g)H2 H4 H2

یک نمونه آهن ناخالص به جرم 28 گرم را با  میلی لیتر محلول هیدرو کلریک اسید 4 مولار واکنش می دهیم. اگر71

ناخالصی ها در واکنش شرکت نکنند و در پایان،  مول اسید باقی بماند، درصد خلوص نمونه آهن برابر

، ............... لیتر گاز  تولید می شود. % باشد، در شرایط  ............... درصد بوده و اگر بازده واکنش

 (واکنش موازنه شود.)

(1 ، (2 ، 

(3 ، (4 ، 

200

0/2

50STPH2

(Fe = 56 g.mo )l
−1

Fe(s) + HCl(aq) → FeC (aq) + (g)l2 H2

604/48603/36

754/48753/36

مخلوطی از گلوکز  و جوش شیرین را براساس معادله های موازنه نشده زیر، در یک ظرف72

سربسته به طور کامل تجزیه می کنیم. اگر پس از پایان این فرایند، درصد حجمی گاز کربن دی اکسید در مخلوط

واکنش برابر با 75% باشد، درصد جرمی گلوکز در مخلوط اولیه تقریباً چقدر بوده است؟      

(1     52(248

(365(435

( )C6H12 O6(NaHC )O3

(Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g.mo )l
−1

(s) → C (g) + O(l) , NaHC (s) → N C (s) + O(g) + C (g)C6H12 O6 O2 C2H6 O3 a2 O3 H2 O2

جرم های برابری از سدیم نیترات با درصد خلوص های متفاوت در واکنش های مجزا تجزیه می کنیم. اگر فراورده های73

حاصل از تجزیه این دو نمونه از سدیم نیترات را با هم مخلوط کنیم، درصد حجمی گاز نیتروژن برابر با 25 درصد

می شود. در این صورت درصد خلوص سدیم نیترات در واکنش اول چند برابر درصد خلوص نمونه سدیم نیترات در

واکنش دوم است؟               

(10/5(22
(30/75(41/5

(Na = 23,O = 16,N = 14 : g.mo )l
−1

(. )
I)NaN (s) → N O(s) + (g) + (g)O3 a2 O2 N2

II)NaN (s) → NaN (s) + (g)O3 O2 O2
شود موازنھ ھا واکنش معادلھ
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مخلوطی از گلوکز  و جوش شیرین را براساس معادله های موازنه نشده زیر، در یک ظرف74

سربسته به طور کامل تجزیه می کنیم. اگر پس از پایان این فرایند، درصد حجمی گاز کربن دی اکسید در مخلوط

واکنش برابر با 75% باشد، درصد جرمی گلوکز در مخلوط اولیه تقریباً چقدر بوده است؟

(152(248
(365(435

( )C6H12 O6(NaHC )O3

(Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g.mo )l
−1

(s) → C (g) + O(l) , NaHC (s) → N C (s) + O(g) + C (g)C6H12 O6 O2 C2H6 O3 a2 O3 H2 O2

یک نمونه ناخالص مس سولفید را بر اساس واکنش زیر می سوزانیم. جرم ناخالص مصرف شده برابر با75

200 گرم است. اگر گاز گوگرد دی اکسید تولید شده در این واکنش را با 7 گرم کربن مونوکسید مخلوط کنیم و درصد

حجمی گاز کربن مونوکسید در این مخلوط 20 درصد باشد، درصد خلوص نمونه مس سولفید برابر با چند درصد

است؟

(معادله واکنش موازنه شود.)       

(120(240(360(480

(I)C Su2

(I)

(Cu = 64 , S = 32 , O = 16 , C = 12 : g.mo )l
−1

C S (s) + (g) → Cu(s) + S (g)u2 O2 O2

یک نمونه ناخالص مس سولفید را بر اساس واکنش زیر می سوزانیم. جرم ناخالص مصرف شده برابر با76

200 گرم است. اگر گاز گوگرد دی اکسید تولید شده در این واکنش را با 7 گرم کربن مونوکسید مخلوط کنیم و درصد

حجمی گاز کربن مونوکسید در این مخلوط 20 درصد باشد، درصد خلوص نمونه مس سولفید برابر با چند درصد

است؟

(معادله واکنش موازنه شود.)          

(120
(240
(360
(480

(I)C Su2

(I)

(Cu = 64 , S = 32 , O = 16 , C = 12 : g.mo )l
−1

C S (s) + (g) → Cu(s) + S (g)u2 O2 O2

طبق واکنش های زیر، اگر جرم های برابری از اتان و گلوکز را بسوزانیم و در شرایط یکسان، حجم برابری نیز از گاز77

کربن دی اکسید تولید شده باشد، بازده درصدی واکنش سوختن کامل گلوکز چند برابر بازده درصدی واکنش

سوختن کامل اتان می باشد؟ 

(12(23(31(44

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

I) (s) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l)C6H12 O6 O2 O2 H2

II) 2 (g) + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(l)C2H6 O2 O2 H2

در واکنش تخمیر بی هوازی یک نمونه گلوکز 67/2 لیتر گاز کربن دی اکسید در شرایط استاندارد تولید شده است. اگر78

بازده درصدی این واکنش 40 درصد باشد، جرم گلوکز مصرف شده در آن برابر چند گرم است؟

(معادله موازنه شود.) 

(1337/5(2750(3675(41350

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

(aq) → OH(aq) + C (g)C6H12 O6 C2H5 O2

طبق واکنش های زیر، اگر جرم های برابری از اتان و گلوکز را بسوزانیم و در شرایط یکسان، حجم برابری نیز از گاز79

کربن دی اکسید تولید شده باشد، بازده درصدی واکنش سوختن کامل گلوکز چند برابر بازده درصدی واکنش

سوختن کامل اتان می باشد؟ 

(12(23
(31(44

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

I) (s) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l)C6H12 O6 O2 O2 H2

II) 2 (g) + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(l)C2H6 O2 O2 H2
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گاز کربن مونوکسید تولید شده از سوختن ناقص مول متان در واکنش با گرم آهن اکسید، مقدار 8092/17

گرم آهن تولید نموده است، اگر بازده درصدی واکنش دوم برابر 80 درصد باشد، مقدار کدام است؟

(معادله واکنش ها موازنه شود.)         

(10/6(21/2(30/32(41/92

Xm(III)

X

(Fe = 56 g.mo )l
−1

I)C (g) + (g) → CO(g) + O(g)H4 O2 H2

II)F (s) + CO(g) → Fe(s) + C (g)e2O3 O2

، کاهش جرم مواد جامد درون ظرف برابر 12/8 گرم باشد، گاز81 هر گاه در تجزیه  گرم پتاسیم کلرات

اکسیژن تولید شده برای سوختن کامل چند لیتر گاز اتان کافی است؟ (حجم مولی گازها را 28 لیتر در نظر بگیرید.)

(معادله واکنش ها موازنه شود.)         

(13/2(23/6(34/8(45/4

m(KCl )O3

(O = 16 g.mo )l−1

I)KCl (s) KCl(s) + (g)O3 −→
Δ

O2

II) (g) + (g) → C (g) + O(g)C2H6 O2 O2 H2

گاز آزاد شده از واکنش کامل 50 گرم از یک نمونه ناخالص منگنز  اکسید با هیدروکلریک اسید می تواند با 82500

میلی لیتر محلول 1 مولار پتاسیم برمید واکنش دهد. درصد خلوص منگنز  اکسید در این نمونه کدام است و در

این فرایند، چند مول مصرف شده است؟ (ناخالصی ها با اسید واکنش نمی دهند،

) (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

(معادله واکنش ها موازنه شود.)         

(11 ، 87(21 ، 43/5(32 ، 43/5(42 ، 87

(IV )

(IV )

HCl(aq)

Mn = 55 , O = 16 : g.mol−1

I)Mn (s) + HCl(aq) → MnC (aq) + C (g) + O(l)O2 l2 l2 H2

II)C (g) + KBr(aq) → KCl(aq) + B (l)l2 r2

در دو محیط جداگانه، شاهد واکنش تخمیر بی هوازی گلوکز و واکنش اکسایش آن هستیم. در پایان دو واکنش83

مشاهده می کنیم که مجموعاً 101/2 گرم فراورده گازی و 36/8 گرم اتانول تولید شده است. مقدار اولیه گلوکزی که

اکسایش یافته است، چند گرم بوده است؟ (بازده درصدی واکنش اکسایش گلوکز 45 درصد است.)

(1100(2200(3300(4400

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g.mo )l
−1

I) (aq) → 2 OH(aq) + 2C (g)C6H12 O6 C2H5 O2

II) (aq) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l)C6H12 O6 O2 O2 H2

به منظور تولید منیزیم کربنات، فراورده های حاصل از دو واکنش زیر را به نسبت های استوکیومتری با یکدیگر وارد84

واکنش می کنیم. اگر بازده درصدی واکنش های و به ترتیب برابر 75% و 25% باشد، جرم مس اکسید

مصرف شده، چند برابر جرم گاز اتان مصرف شده در واکنش خواهد بود؟

(معادله واکنش ها موازنه شود.)            

(14(216(38(432

(I)(II)(II)

(I)

(Cu = 64 , Mg = 24 , O = 16 , C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

I) (g) + (g) → C (g) + O(g)C2H6 O2 O2 H2

II)Mg(s) + CuO(s) → MgO(s) + Cu(s)

برای تهیه 233 گرم باریم سولفات با خلوص 33%، مطابق معادله زیر، به ترتیب چند مول آلومینیم سولفات باید با85

مقدار کافی باریم کلرید واکنش دهد و در این واکنش، چند مول باریم کلرید مصرف می شود؟ (گزینه ها را از راست

( به چپ بخوانید و 

(معادله واکنش  موازنه شود.)              

(10/33 ، 0/11(20/39 ، 0/13(30/44 ، 0/11(40/52 ، 0/13

O = 16 , S = 32 , Ba = 137 : g.mol−1

BaC (aq) + A (aq) → BaS (s) + AlC (aq)l2 l2(S )O4 3 O4 l3
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چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟86

آ) با افزایش شعاع اتمی در گروه هالوژن ها، واکنش پذیری آن ها افزایش می یابد.

، 6/1 برابر آن در کاتیون می باشد. ب) شمار الکترون ها در زیرلایه کاتیون

، در صنعت برای جوشکاری استفاده می شود. پ) از واکنش

ت) در استخراج 1 تن آهن، تقریباً 2 تن سنگ معدن آهن و 1 تن از منابع معدنی دیگر استفاده می شود.

ث) آهن اکسید به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می رود و در واکنش با هیدروکلریک اسید، ترکیبی محلول

در آب تولید می نماید.

(11(23
(32(44

3d29M
2+

25A
2+

2Fe + A → 2Al + Fl2O3 e2O3

(III)

کدام دو مورد از موارد زیر صحیح هستند؟ 87

الف) گازی که به عنوان عامل عمل آورنده در کشاورزی مصرف می شود، با نوعی سیکلوآلکان ایزومر است.

ب) تفاوت جرم مولی سبک ترین آلکان و سبک ترین آلکین برابر با  است.

پ) اگر مقدار گاز متان در هوای معدن زغال سنگ به حدود %0/5 برسد، احتمال انفجار وجود دارد.

ت) جهت به دام انداختن  خروجی از نیروگاه ها، از اکسید یکی از فلزات گروه دوم جدول تناوبی استفاده

می گردد.

ب و پ4)الف و ت3)ب و ت2)الف و پ1)

(C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

10g.mol
−1

S (g)O2

چند مورد از مطالب زیر درست است؟88

الف) با بالارفتن سطح رفاه در جامعه، مقدار مواد دور ریز در طبیعت افزایش یافته است.

ب) زمین انباری از ذخایر ارزشمند است که منابع آن برای استفاده همه جوامع به طور یکسان توزیع شده اند.

پ) همه مواد طبیعی و مصنوعی مورد نیاز بشر از بخش سنگی کره زمین به دست می آید.

ت) بسیاری از مواد مورد استفاده بشر پس از فراوری و برخی همان طور که در طبیعت دیده می شوند، قابل مصرف

هستند.

ث) کودهای شیمیایی که حاوی پتاسیم، هیدروژن و فسفر هستند در افزایش رشد و تولید بیش تر سبزیجات و

میوه ها نقش مؤثر دارند.

(11(22(33(44

کدام گزینه در مورد جریان فلز بین محیط زیست و جامعه درست است؟89

(1

، و در فرایند  به صورت است.  سرعت انجام مراحل
در استخراج فلزها، بیش از 50 درصد از سنگ معدن به فلز تبدیل می شود.2)

بازیافت فلزها به جز فلز آهن، گونه های زیستی کمتری را از بین می برد.3)

(4
در استخراج یک فلز فقط از سنگ معدن آن فلز استفاده می شود و نیازی به استفاده از مواد معدنی دیگر

نیست. 

ABCB > A > C

Alborz
Typewriter


جریان فلز بین محیط زیست و جامعه
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چه تعداد از عبارت های زیر، جمله را به درستی کامل می کنند؟90

«در اواخر سده 18 میلادی دانشمندان موفق به کشف ماده ای شدند که بعدها آن را نفت خام نامیدند، این ماده . .

⚫ رفتارش شبیه هیچ ماده شناخته شده تا آن زمان نبود.

⚫ مایع غلیظ سیاه رنگ یا قهوه ای متمایل به آبی است.

⚫ مخلوطی از هزاران ترکیب شیمیایی است که فقط از کربن و هیدروژن ساخته شده اند.

⚫ حدود نیمی از آن برای تامین سوخت وسایل نقلیه به کار می رود.

(11(22(33(44

با توجه به شکل مقابل کدام موارد از عبارت های زیر درست است؟91

آ) مسیر 1، در جهت توسعه پایدار است.

ب) سهم مسیر 1، در گرمایش جهانی کمتر از مسیر 2، می باشد.

پ) مسیر 2، باعث افزایش طول عمر منابع تجدیدناپذیر می شود.

ت) در مسیر 1، درصد کمی از سنگ معدن فلز به فلز تبدیل می شود.

(پ) و (ت)2)(آ) و (ب)         1)
(آ)، (ب) و (پ)4)فقط (پ)     3)

کدام گزینه نادرست است؟92

آهنگ مصرف و استخراج فلز با آهنگ بازگشت فلز به طبیعت به شکل سنگ معدن یکسان نیست.1)
بازیافت فلزها سبب می شود گرمایش جهانی با سرعت کمتری پیشروی کند.2)
نفت به شکل مایع غلیظ سیاه رنگ یا سبز متمایل به قهوه ای از دل زمین بیرون کشیده می شود.3)

نفت خام مخلوطی از هیدروکربن ها و دیگر مواد است.4)

چند مورد از عبارت های زیر در مورد نفت خام درست است؟93

* بیش از نیمی از نفت خام برای تأمین گرما و انرژی الکتریکی مورد نیاز به کار می رود.

می دهد.* نفت خام مخلوطی از هزاران ترکیب شیمیایی است که بخش عمده آن را هیدروکربن های گوناگون تشکیل

* بخش عمده نفت خام را هیدروکربن هایی تشکیل می دهد که در همه آن ها نسبت شمار پیوند های کربن –

هیدروژن  به شمار کل پیوندهای اشتراکی آن، کوچک تر از یک است.

* پالایش نفت خام منجر به تولید انرژی الکتریکی ارزان قیمت می شود.

* در پالایش نفت خام، نمک ها، اسیدها و آب به روش تقطیر جزء به جزء از هیدروکربن ها جدا می شوند.

(15(24(33(42

چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟ 94

* قسمت عمده نفت خام مربوط به گروهی از هیدروکربن ها است که در اوّلین عضو خانواده آن ها درصد جرمی

کربن برابر 75 است.

* اگر مقدار جرم های یکسان از بنزین و زغال سنگ را بسوزانیم، گرمای حاصل از بنزین بیشتر است.

* نفت سفید در بین اجزای سازنده نفت سنگین ایران دارای کمترین مقدار است.

* شستشوی زغال سنگ برای حذف گوگرد و سایر ناخالصی ها صورت می گیرد.

(11(22(33(44

(C = 12,H = 1 : g.mo )l
−1

Alborz
Typewriter
نفت هدیه ای شگفت انگیز



3/21/24, 7:17 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1089035&title=1ف1+پ&type=false&random=false 22/27

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟95

گرمای آزاد شده از سوختن بنزین بیش از دو برابر گرمای حاصل از سوختن همان مقدار زغال سنگ است.

از شستشوی زغال سنگ برای حذف ناخالصی ها و تثبیت گوگرد موجود در آن استفاده می شود.

یکی از راه های بهبود کارایی زغال سنگ، محافظت از گاز خروجی از نیروگاه ها از طریق واکنش با

است.

هر گاه مقدار متان در هوای معدن، حداقل به بیش از 50 درصد برسد، احتمال انفجار وجود دارد.

(11(22(33(44

SO2CaO

همه عبارت های زیر درست اند به جز ..............96

کم تر از 25 درصد نفتی که از چاه ها بیرون کشیده می شود، برای تأمین گرما و انرژی الکتریکی به کار می رود.1)
مجموع شمار  پیوند ها در ساده ترین آلکن و ساده ترین آلکین، برابر 11 است.2)

(3
اتم کربن افزون بر تشکیل پیوند اشتراکی یگانه، توانایی تشکیل پیوند های اشتراکی دو گانه و سه گانه را با

خود و برخی اتم های دیگر دارد.

(4
نفت خام مخلوطی شامل شمار زیادی از انواع هیدرو کربن هاست و در آن هیدرو کربن هایی دارای چند

پیوند دو گانه یافت می شود.

همه عبارت های زیر درست اند، به جز . . .97

(1
حدود 50 درصد نفتی که از چاه های نفت بیرون کشیده می شود به عنوان سوخت در وسایل نقلیه استفاده

می شود.

(2
نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی ساده ترین آلکن، به شمار جفت الکترون های پیوندی ساده ترین

آلکین، برابر 1/2 است.

(3
نفت خام مخلوطی شامل شمار زیادی از انواع هیدروکربن هاست و در آن هیدروکربن هایی دارای چند

پیوند دوگانه نیز یافت می شود.

(4
اتم کربن افزون بر تشکیل پیوند اشتراکی یگانه، توانایی تشکیل پیوندهای اشتراکی دوگانه و سه گانه را با

خود و سایر اتم های جدول تناوبی دارد.

نسبت شمار اتم های کربن به شمار جفت الکترون های پیوندی در ترکیب سمت راست کدام گزینه،  برابر ترکیب98

سمت چپ است؟

نفتالن – سیکلوهگزان  2)اوکتان – اتین  1)

بوتان – اتان4)بنزن – هیدروژن سیانید  3)

0/8

چه تعداد از عبارت های زیر درباره مولکول نفتالن درست است؟99

الف) از واکنش هر مول از آن در شرایط مناسب با ده گرم گاز هیدروژن، یک ترکیب سیرشده به دست می آید.

ب) از خانواده آروماتیک ها بوده، و فرمول مولکولی آن  است.

پ) مدت ها به عنوان ضد بید برای نگهداری فرش و لباس کاربرد داشته است.

ت) در ساختار آن 8 پیوند اشتراکی میان اتم های هیدروژن و اتم های کربن وجود دارد.

(11(22(33(44

(C = 12,H = 1 : g.mo )l
−1

C8H10

کدام یک از گزینه های زیر درست است؟100

قراردادن فلزات در آلکان مایع باعث خوردگی فلز می شود.1)

گوجه فرنگی رسیده، دومین عضو خانواده آلکن ها را آزاد می کند.2)
حالت فیزیکی فراورده حاصل از ترکیب اتن و برم با حالت فیزیکی پنتان در دمای  یکسان است.3)

(4
دراثر واکنش کامل 2 مول گاز برم با مقداری گوشت، 160 گرم به جرم گوشت افزوده می شود

 

22 C∘

(Br = 80 : g.mo )l
−1
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کدام مورد، درست است؟101

(1
تعداد جفت الکترون های پیوندی میان اتم های کربن در ساختار بنزن و 2، 3، 3 – تری متیل هگزان برابر

است.

(2
اگر به جای هیدروژن در مولکول هیدروژن سیانید، گروه اتیل قرار دهیم، تعداد الکترون های پیوندی 2/5

برابر می شود.

(3
در آلکان های راست زنجیر هر اتم کربن به دو اتم کربن و در آلکان های شاخه دار هر اتم کربن به سه یا چهار

اتم کربن متصل اند.
در ساختار همه هیدروکربن ها، تعداد اتم های هیدروژن بزرگتر یا مساوی تعداد اتم های کربن است.4)

اگر جرم مولی یک آلکان، 1/042 برابر جرم مولی آلکین هم کربن خود باشد، به ازای سوختن 2 مول از آلکین مورد102

نظر، چند مول بخارآب تولید می شود؟ 

(16(27(312(45

(C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟  103

الف) در هر آلکان راست زنجیر، هر اتم کربن به یک یا دو اتم دیگر متصل است.

ب) در آلکان های راست زنجیر با افزایش نسبت  نقطه جوش افزایش می یابد.

پ) پنتان و هگزان برخلاف بوتان، در دمای اتاق به حالت مایع هستند.

ت) فرمول مولکولی تقریبی گریس به صورت  می باشد.

ث) با بزرگ تر شدن زنجیر کربنی، گران روی و نقطه جوش آلکان ها افزایش می یابد.

ب، ت، ث4)الف، پ، ث3)ب، پ، ث2)الف، ب، پ1)

C
H

C25H52

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست اند؟ 104

الف) فرمول مولکولی ماده ای که در گذشته به عنوان ضدبید برای نگهداری فرش و لباس کاربرد داشته است، «

» می باشد.

ب) اختلاف جرم مولی سیکلوهگزان و بنزن برابر با 6 گرم بر مول است.

پ) جرم مولی سیکلوهگزان سه برابر جرم مولی نخستین آلکن است.

ت) سیکلوهگزان، بنزن و نفتالن هیدروکربن های حلقوی سیر نشده اند.

(11(22(33(44

(C = 12 , H = 1 : g . mo )l
−1

C10 H8

چند مورد از مطالب زیر در مورد نفتالن نادرست بیان شده است؟105

الف) در هر مولکول آن 24 پیوند اشتراکی بین اتم ها وجود دارد.

ب) مدت ها به عنوان ضد بید برای نگه  داری فرش و لباس کاربرد داشته است.

پ) سرگروه خانواده مهمی از هیدروکربن ها به نام آروماتیک است.

ت) هیدروکربنی سیرنشده و دارای 3 حلقه کربنی است.                                                       

(13(24(31(42
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چه تعداد از توصیف های زیر در مورد «نفت  خام» صحیح است؟106

آ) مخلوطی از هیدروکربن های گوناگون، برخی نمک ها، اسیدها، آب و ... است.

ب) آلکن ها و آلکین ها بخش عمده هیدروکربن های موجود در آن را تشکیل می دهند.

پ) بیش از 90 درصد آن به عنوان سوخت در وسایل نقلیه استفاده می شود.

ت) جداسازی ترکیب های مختلف تشکیل دهنده آن بر اساس تفاوت در چگالی آن ها انجام می شود.

43)32)21)صفر1)

کدام موارد از مطالب زیر صحیح هستند؟107

الف) نخستین عضو خانواده آلکن ها در بیشتر گیاهان وجود دارد و در کشاورزی به عنوان عمل آورنده استفاده

می شود.

ب) تعداد هیدروژن های پنجمین عضو خانواده آلکان ها با تعداد هیدروژن های ششمین عضو خانواده آلکن ها برابر

بوده و 2 واحد بیشتر از تعداد هیدروژن های پنجمین عضو خانواده آلکین ها است.

ج) آمونیاک، پلی اتن و سولفوریک اسید از جمله موادی هستند که به عنوان فراورده های پتروشیمیایی از نفت یا

گاز طبیعی به دست می آیند.

د) هرگاه گاز اتن را در محلولی از برم وارد کنیم، رنگ قرمز محلول از بین می رود وگاز 1، 2 - دی برمواتان از محلول

آزاد می شود.

ب و د4)الف، ب و د3)الف و ج2)الف، ج و د1)

کدام گزینه نادرست است؟108

(1
جایگزینی زغال سنگ با نفت در صنایع، سبب ورود مقدار بیشتری از انواع آلاینده ها به هواکره و تشدید اثر

گلخانه ای می شود.

(2
شست و شوی زغال سنگ به منظور حذف گوگرد و ناخالصی های دیگر از راه های بهبود کارایی زغال سنگ

است.

(3
سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید تشکیل شده که شامل آلکان هایی با ده تا پانزده اتم کربن

است.

هرگاه مقدار گاز متان در هوای معدن زغال سنگ به بیش از 5 درصد برسد، احتمال انفجار وجود دارد.4)

چه تعداد از عبارت های زیر صحیح است؟109

آ) نفتالن  یک ترکیب آروماتیک است که مدت ها به عنوان ضد بید برای نگهداری فرش و لباس کاربرد

داشته است.

ب) قسمت عمده ای از نفت به عنوان خوراک پتروشیمی در تولید مواد پتروشیمیایی به کار می رود.

پ) متان گازی سبک، بی بو و بی رنگ است و هرگاه مقدار آن در هوای معدن به بیش از 5 درصد برسد، احتمال

انفجار وجود دارد.

ت) سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید تهیه می شود که خود از آلکان هایی با ده تا پانزده اتم کربن

تشکیل شده است.

ث) تیتانیم فلزی محکم، دارای چگالی زیاد و مقاوم در برابر خوردگی است که یکی از کاربردهای آن استفاده در

بدنه دوچرخه می باشد.

43)32)21)صفر1)

( )C8H10
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چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟ 110

الف) هرچه جرم مولی یک آلکان راست زنجیر بیش تر باشد، گران روی بیشتری دارد و تمایل به جاری شدن در آن

کم تر است. 

ب) گریس دارای فرمول مولکولی تقریبی  است. 

پ) تعداد کربن های یک آلکان خطی با نقطه جوش، فرار بودن و چسبندگی آن به ترتیب رابطه مستقیم، معکوس

و معکوس دارد. 

ت) چهار عضو نخست خانواده آلکان ها در دمای اتاق به صورت گاز هستند و نقطه جوش منفی دارند.

(11(22(33(44

C25H52

کدام ویژگی یا ویژگی های اتم کربن باعث می شود از آن بتوان ترکیبات مولکولی متنوع ایجاد کرد؟111

آ) اتم های کربن به یکدیگر با روش های مختلفی متصل می شوند و دگر شکل های مختلفی به وجود می آورند.

ب) اتم های کربن می توانند الکترون های ظرفیتی خود را به اشتراک بگذارند.

پ) اتم های کربن می توانند به روش های گوناگون با اتم های سایر عناصر، الکترون به اشتراک بگذارند.

فقط(پ)4)(ب) و (پ)3)(آ) و (ب)2)(آ)، (ب) و (پ)       1)

چند مورد از مطالب زیر درباره عنصری که در خانه شماره شش جدول دوره ای جای دارد، درست است؟112

الف) مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون های لایه ظرفیت آن برابر با 10 است.

ب) ترکیبات شناخته شده از آن، از مجموع ترکیبات شناخته شده از دیگر عناصر جدول دوره ای بیشتر است.

پ) در دوره دوم و گروه چهاردهم جدول دوره ای عنصرها قرار دارد.

ت) در هر مولکول از ساده ترین ترکیب پایدار از آن با عنصرهیدروژن، 8 الکترون میان اتم ها به اشتراک گذاشته

شده است.

 

 
 

(11(22(33(44

چند مورد از موارد زیر، به درستی معرفی نشده اند ؟113

* بخش عمده هیدروکربن های موجود در نفت خام: آلکان ها

* بیش ترین سهم اجزای سازنده نفت برنت دریای شمال: بنزین

* شمار پیوندهای اشتراکی در یک مولکول نفتالن: 24

* ملاک دسته بندی نفت خام به دو دسته سبک و سنگین: میزان گوگرد موجود در آن ها

* ترکیبی برای به دام انداختن گاز  خارج شده از نیروگاه ها: کلسیم اکسید

(11(22(33(44

SO2

Alborz
Typewriter
کربن اساس استخوان بندی هیدروکربن ها
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چه تعداد عبارت های زیر نادرست هستند؟114

آ) تهیه محلول آبی سیرشده از اتانول غیرممکن است.

ب) کاتالیزگر واکنش گاز اتن با آب، یکی از فراورده های مهم پتروشیمیایی است.

پ) برای تبدیل هر مول 1- هگزن به هگزان، یک مولکول هیدروژن لازم است.

ت) در واکنش هیدروژن دار کردن آلکن ها می توان از هشتمین عنصر واسطه دوره چهارم به عنوان کاتالیزگر

استفاده نمود.

43)32)21)صفر1)

چه تعداد از عبارت های زیر در مورد عنصر کربن درست است؟115

آ) برای رسیدن به آرایش هشت تایی پایدار می تواند چهار پیوند کووالانسی با دو، سه یا چهار اتم دیگر تشکیل

دهد.

ب) اتم کربن در مولکول هیدروژن سیانید همانند هر اتم کربن در مولکول اتین، با برقراری یک پیوند سه گانه و یک

پیوند یگانه به آرایش پایدار گاز نجیب رسیده است.

پ) دومین عضو از عناصر دسته است که در بیرونی ترین زیرلایه آن 4 الکترون وجود دارد.

ت) در ساختار ترکیباتی مانند آنزیم ها، چربی ها، آمینواسیدها، پروتئین ها و کربوهیدرات ها وجود دارد.

(11(22(33(44

C)(6

p

کدام ویژگی یا ویژگی های اتم کربن باعث می شود از آن بتوان ترکیبات مولکولی متنوع ایجاد کرد؟116

آ) اتم های کربن به یکدیگر با روش های مختلفی متصل می شوند و دگر شکل های مختلفی به وجود می آورند.

ب) اتم های کربن می توانند الکترون های ظرفیتی خود را به اشتراک بگذارند.

پ) اتم های کربن می توانند به روش های گوناگون با اتم های سایر عناصر، الکترون به اشتراک بگذارند.

(آ) و (ب)2)(آ)، (ب) و (پ)1)
فقط(پ)4)(ب) و (پ)3)

عبارت همه گزینه های زیر درست هستند، به جز … 117

امروزه اصلی ترین نقش نفت خام، تأمین انرژی است.1)
شمار پیوندهای کووالانسی در مولکول اتین با شمار این پیوندها در مولکول هیدروژن سیانید برابر است.2)
کربن در انواع هیدروکربن ها با تشکیل پیوند اشتراکی، به آرایش گاز نجیب نئون دست می یابد.3)

40روزانه حدود بیش از میلیون بشکه نفت خام به عنوان سوخت در وسایل نقلیه به کار می رود.4)

کدام گزینه درست است؟ 118

(1
اتم کربن می تواند تمام الکترون هایش را با اتم های دیگر به اشتراک گذاشته و با رسیدن به آرایش

هشت تایی، پایدار شود.
در مدل گلوله - میله برخلاف مدل فضاپرکن، شمار پیوندهای اشتراکی نیز مشخص است.2)
نفت خام مخلوطی شامل شمار زیادی از انواع هیدرات های کربن است.3)

(4
نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی در اتین به شمار جفت الکترون های ناپیوندی در هیدروژن سیانید

برابر با 1/25 است.

کدام یک از موارد بیان شده از ویژگی های عنصر کربن نمی باشد؟119

توانایی تشکیل زنجیر و حلقه های کربنی 1)

توانایی تشکیل پیوند اشتراکی با خود و دیگر اتم ها2)
توانایی اتصال به یکدیگر به شیوه های گوناگون3)
توانایی تشکیل همزمان پیوند اشتراکی یگانه، دوگانه و سه گانه4)
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کدام گزینه نادرست است؟120

(1
اتم  می تواند الکترون های لایه ظرفیت اش را با اتم های دیگر به اشتراک بگذارد و با رسیدن به آرایش

هشت تایی، پایدار شود.

(2
اتم های کربن می توانند با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شوند و زنجیرها و حلقه هایی در اندازه های

گوناگون بسازند.

(3
 ترکیب های شناخته شده از اتم کربن، از مجموع ترکیب های شناخته شده از دیگر عنصرهای جدول

دوره ای بیشتر است.
 اتین، کربن دی اکسید و هیدروژن سیانید، هرکدام دارای چهار پیوند کووالانسی هستند.4)

C6


